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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Goteborgs Stad utfort en
trafikbullerutredning for en planerad forskola vid Képenhamnsgatan i
Goteborg.

Planomradet &r utsatt for buller fran framst Hisingsleden inklusive pa- och
avfarter fran Lundbyleden, Dysiksgatan och Hamnbanan.

Syftet med utredningen &r att visa hur planomrédet paverkas av trafikbuller
med planerad bebyggelse for att utreda om planomradet ar lampligt for att
upprétta en forskola, samt att visa hur befintlig bebyggelse kommer att
paverkas av att forskolan byggs med avseende pa buller.

Berékningar visar att Goteborgs Stads ljudkrav for forskolegardar, att minst
80 procent av forskolegardens yta som hogst ska ha 50 dBA ekvivalent
ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva inte uppfylls med foreslagen
utformning av forskolan. Riktvardet uppfylls pa en yta som motsvarar ca 25
procent av forskolegardens yta for bade ekvivalent- och maximal ljudniva.

En narliggande befintlig fastighet beréknas fa ljudnivaer som cverskrider
riktvarden for god miljokvalitet vid befintliga bostader enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 redan i alternativet utan tillkommande
trafik fran forskolan. Alternativet med tillkommande trafik fran forskolan
beraknas ge en 6kning med mindre @n 3 dBA for ekvivalent ljudniva och 1
dBA for maximal ljudniva vilket beror pa reflektioner fran forskolebyggnadens
fasader. Den planerade forskolebyggnaden och den tillkommande trafiken
fran forskolan beraknas ha liten paverkan pa befintliga bostader.
Ljudnivaerna 6verskrider inte atgardsnivaer for aldre befintlig miljo, 65 dBA
ekvivalent ljudniva enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53.

For att uppfylla ljudkraven for forskolegardar och forebygga olagenhet for
manniskors héalsa bor bullerskyddsatgarder évervagas. | utredningen foreslas
en kombination av atgarder: Sankt hastighet pa Képenhamnsgatan och delar
av Dysiksgatan fran 40 km/h till 30 km/h, bullerskyddsskarm med héjd 4 m,
flyttad position och utformning av foérskolebyggnaden samt ékad
byggnadshéjd fran 7 m till 8 m.

Med foreslagna atgarder berdknas att ca 70 procent av forskolegardens yta
uppfyller lokalforvaltningens ljudkrav for bade ekvivalent- och maximal
ljudniva.
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BILAGOR

1. Ljudnivan pa forskolegard med utformningsforslag 1,
utbredningskarta ekvivalent ljudniva

2. Ljudnivan pa forskolegard med utformningsforslag 1,
utbredningskarta maximal ljudniva

3. Ljudnivan pa forskolegard med alternativ utformning av férskola och
bullerskyddsatgarder, utbredningskarta ekvivalent ljudniva

4. 4. Ljudnivan pa forskolegard med alternativ utformning av forskola
och bullerskyddsatgarder, utbredningskarta maximal ljudniva



1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Géteborgs Stad utfort en
trafikbullerutredning for en planerad forskola vid Képenhamnsgatan i
Goteborg. Planomradet &r utsatt for buller fran framst Hisingsleden inklusive
pa- och avfarter fran Lundbyleden, Dysiksgatan och Hamnbanan.

Goteborgs stad planerar att bygga en forskola och forskolegard intill
Kdpenhamnsgatan i stadsdelen Brécke. | samband med
detaljplaneprocessen for omradet utreds forutsattningarna for planerad
bebyggelse med avseende pa buller fran vag- och spartrafik.

Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.

Figur 1. Planomrade markerat i rott.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen &r att visa hur planomradet paverkas av trafikbuller
med planerad bebyggelse for att utreda om planomradet ar lampligt for att
uppratta en forskola, samt att visa hur befintlig bebyggelse kommer att
paverkas av att forskolan byggs.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Modellen har begransats till att endast innehalla de vagar/spar som bedémts
dominera inverkan pa ljudmiljon i utredningsomradet.



2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstdende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generelit
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att &tgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan &r logaritmisk dar horseltroskeln vid O dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde éver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden okar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom orat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &r paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.



3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 RIKTVARDEN FOR BULLER FRAN VAG OCH
SPARTRAFIK VID BEFINTLIGA BOSTADER

Ansvaret for buller som alstras fran en vag eller spar ligger hos vaghallaren,
vilket betyder att kommunen ansvarar for de kommunala vagarna och
Trafikverket ansvarar for de statliga vagarna.

Som grundregel ska atgarder eller forsiktighetsmatt vervagas om man
befarar skada eller olagenhet for ménniskors héalsa eller att miljon foreligger
eller kan uppsta.

For att en god miljokvalitet ska nas utanfor bostader bor, enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och anknytande dokument fran
centrala myndigheter, i normalfallet nivaer i Tabell 1 underskridas.

Tabell 1. Riktvérden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats | Bostads uteplats
(Leqa4n) (Leqo4n) (Lmax)
Buller fran vig 55 dBA ~55 dBA" 70 dBA'
Buller fran spar 60 dBA 55dBA 70 dBA'

! Tidsviigning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvill (kL. [)6-22]9.
" Varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for ekvivalent niva foér viagbuller vid
uteplats. Enligt Naturvardverket éir en tinkbar miva for att na en god miljskvalitet 55 dBA Leq,y,

(samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter ).
Det kan &ven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for
att undvika oligenhet for ménniskors hilsa enligt trafikbullerférordningen.

Det ska alltid géras en samlad bedomning i det enskilda fallet. Bade lagre
och hogre nivaer an vad som anges i infrastrukturpropositionen kan utgora
grans for nar en god miljo nas eller nar olagenhet for manniskors halsa
undviks. Vid bedémningen bér den samlande situationen vid bostaden
beaktas, saval buller inomhus som utomhus.

Enligt praxis har det inte bedomts att atgarder rutinmassigt ska dvervagas
aven om nivaerna for god miljo 6verskrids. Istallet har "atgardsnivaerna”
anvants for att avgéra om atgarder i normalfallet behéver 6vervagas.

Dessa atgardsnivaer varierar beroende pd om bostaden ar kategoriserad

som "aldre befintlig milj6”, "nyare befintlig milj6” eller som "nya
bostadsbyggnader”.
Med aldre befintlig miljo avses bostader byggda fore varen ar 1997 samt att

vagen eller sparet inte byggts eller vasentligt byggts om efter namnda
tidpunkt. Atgardsnivaer for dldre befintlig miljo presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Atgardsnivaer enligt infrastrukturproposition 1996/97:53 och efterféljande praxis for
"&ldre befintlig miljo”.

Buller fran vig utomhus, Buller fran spar inomhus,
fasad (Leqoan) natt (Lmax)'
65 dBA 55 dBA

' Tidsvéigning Fast. Angiven niva inomhus motsvarar en utomhusniva vid fasad pa ca. 85
dBA (Lmax), beroende pa fasadens isolering. Virdet inomhus far éverskridas maximalt 1-5
ggr/arsmedelnatt i rum for sémn och vila (sovrum), kl. 22-06 3



Om det sker bullerstérning i "nyare befintlig milj6”, d.v.s. om bostaderna eller
infrastrukturen byggts eller om infrastrukturen véasentligt byggts om efter
varen 1997, finns enligt praxis inte samma “atgardsnivaer”.

Bullerskyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt ska enligt miljobalken
Overvagas om olagenhet for manniskors halsa kan befaras eller om god miljo
inte nas.

For nya bostadsbyggnader galler sarskilda regler angaende tillsynen enligt
miljdbalken. Vid beslutet om detaljplan eller bygglov enligt plan- och
bygglagen ska det vid férhojda bullernivaer goéras en bedémning om vilka
nivaer som far forekomma med hansyn till mojligheterna att forebygga
olagenhet for manniskors héalsa. | de fall da det i planbeskrivningen till
detaljplan eller i bygglovet har angetts beraknade bullervarden och nivaerna
inte dverskrider dessa far i normalfallet ytterligare krav inte stéllas vid tillsyn
enligt miljobalken (se 26 kap. 9a §).

| Tabell 3 sammanfattas nivaer som tillampas utomhus for att avgora nar
skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt i normalfallet behover
Overvagas.

Tabell 3. Nivaer for att i normalfallet avgora nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt
behdver dvervagas (frifaltsvarden).

~2015 och framéver 1997 - ~2015 "nyare | - 1997 “ildre
“nya ll\)ostadsbyggna- befintlig milj6” befintlig milj6”
der” v
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBA Leqaay, 65 dBA Lequqy
vag, vid fasad eller bygglov
Buller fran Se planbeskrivning 60 dBA Leqaan 55 dBA" Lmax
spar, vid fasad eller bygglov inomhus natt
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBA" Leqag, -
viig och spar, eller bygglov 70 dBA™ Lmax
uteplats

'Tidsvigning Fast. Virdet inomhus far éverskridas maximalt 1-5 ggr/irsmedelnatt i rum for sémn och
vila (sovrum), kl. 22-06°.
"Varken propositionen eller praxis har nigon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vigbuller vid
uteplats. Enligt Naturvardsverket édr en tinkbar niva for att na en god miljékvalitet 55 dBA Leq24h
(samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheterﬁ).
Det kan éven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for
att undvika oldgenhet for ménniskors hilsa enligt trafikbullerforordningen.
" Tidsviigning Fast. Fir 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvill (k1. 06-22]7
1AY o 1

Se 26 kap. 9a§ miljobalken.




3.2 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Goteborgs Stad har tagit fram ljudkrav for nya skol- och férskolegérdar som
bygger pa Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller pa skolgéard
fran vag- och spartrafik? (2017), se Tabell 4. Enligt Goéteborg Stads
atgardsprogram mot buller 2019 — 2023 anges att minst 80 procent av skol-
och forskolegardens yta som hogst ska ha 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70
dBA maximal ljudniva. Géteborgs Stad har som mal att uppna 35 m? friyta
per barn, en yta som motsvarar ca 6940 m? vid forskolegarden.

Tabell 4. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgérd ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
De delar av garden som ar avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.
55 70*

Ovriga vistelseytor inom skolgéarden

*Far inte dverskridas mer an 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden
nyttjas.

2 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller p& skolgérd fr&n vag- och spértrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.



4 UNDERLAG

Underlag som anvénts i utredningen redovisas nedan.

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar
vilka tAgtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal
tAg som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet
samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tilhandahallits av Trafikverket®. Trafikfloden, langd p& tdg samt hastigheter
for prognosar 2040 redovisas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2040

Taqt Antal Medellangd Maxléngd Hastighet (STH)
P (tag/dygn) (m) (m) (km/h)
Gods 85 570 750 40

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2040 har
tillhandahallits av trafikkontoret i Goteborgs Stad. Trafikunderlag har erhallits
som arsmedelvarde for vardagsdygnstrafik (AMVD) vilket har beréknats om
till &rsmedeldygnstrafik (ADT) enligt

ADT = 0.88 x AMVD (1)

3 trafikuppgifter_buller_prognos_och_t19 191015.xIsx



https://www.trafikverket.se/contentassets/d35960ef2b154974bcff77e61dd17cc3/2019/trafikuppgifter_buller_prognos_och_t19-191015.xlsx

Trafikdata for vagarna som inkluderas i berdkningarna presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2040

Vag ADT Andel Hastighet
tung % (km/h)
Koépenhamnsgatan 295 6 40
Képenhamnsgatan utan 158 6 40
forskola
Dysiksgatan Séder om 1571 12 40
Képenhamnsgatan

Dysiksgatan Képenhamnsgatan - 1558 8* 40
Utmarksgatan

Dysiksgatan Norr om Utmarksgatan 1558 12 40

Dysiksgatan utan forskola 1496 12 40

Utmarksgatan 352 12 40

Hisingsleden 29639 9 70

Pa/avfart Hisingsleden Pa/avfart fran 28800 10 70

lundbyleden
Pafart Hisingsleden Pafart norr fran Vastra 2583 19 70

Eriksbergsgatan
* Endast busstrafik som tung trafik pa denna stracka, 142 passager mandag-

fredag®.

Vid berakningarna har trafiken p& Utmarksgatan narmast Dysiksgatan
ansatts pa den norra strackningen av gatan efter beslut fran bestéllaren®, se
Figur 4.

Figur 4. Trafikférdelning pa Utmarksgatan markerat i rét.

4 Goteborgs Stad, E-post, 20191212
5 Telefonméte med Goteborgs stad, 20191212



4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria 2019-12-09.
For Hamnbanan har befintligt sparlage anvéants vid berakningarna samt
befintlig placering av bullerskyddsskarmar. Bullersk&rmarnas placering har
beddmts okuléart.

Ritning for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal
vaningar har tillhandahallits frdn Goéteborgs Stad 2019-11-29.



5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berékningsprogrammet
SoundPLAN version 8.1. | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell
modell som inkluderar terrang, byggnader och spar. Berakningarna tar
hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket
innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 1996°. Enligt
berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten fér berékningsmodellen
begréansad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen
har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5 dB pa éver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
beréakningsmodell’. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pa
300-500 meter.

Ljudnivaer visas i form av fargfélt och ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad &r beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden.

Vid berékning av frifaltsvarde vid fasad har 3:e ordningens reflektioner
anvants och vid berakning av ljudnivan for forskolegard, 1,5 meter 6ver
mark, har 2:a ordningens reflektioner anvéants. Mottagarhdjd vid samtliga
bostadshus har satts till 2 meter for forsta vaningsplanet och tkar med 3
meter per vaning for 6vriga vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts
1,5 meter 6éver mark med uppldsningen 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna
i samtliga scenarier.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av
trafikbuller kan resultaten bli nagot olika beroende pa hur indata hanteras
inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

6 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.

“Naturvardverket (1996). Buller fr&n sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935.
Naturvardsverkets forlag: Stockholm.



6 RESULTAT

Resultatet av berdkningarna visas utforligt i Bilaga 1-4.

6.1 FORSKOLEGARD

Berakningar har utforts pa forskolegard med den foreslagna
forskolebyggnaden enligt utformningsforslaget.

Totala arean pa forskolegarden inklusive byggnader uppgar till ca 6940 m2.
Om byggnadernas area exkluderas ar forskolegardens area ca 6000 m2. For
att uppfylla Goteborgs Stads ljudkrav s& ska minst 4800 m? exklusive
byggnader ha hogst 50 dBA ekvivalent lijudniva respektive 70 dBA maximal
ljudniva vilket motsvarar 80 procent av férskolegardens yta.

6.1.1 Ekvivalenta ljudnivaer

For utbyggnadsalternativ enligt utformningsférslag 1 beraknas planomradet
fa 50-55 dBA ekvivalent ljudniva pa en storre del av ytan. Ytan narmast
Dysiksgatan beraknas fa ljudnivaer upp till 60 dBA. En yta pa ca 2200 m?
beréknas fa ekvivalent ljudniva pa hogst 50 dBA vilket motsvarar ca 35 % av
forskolegarden, se Figur 5.
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Figur 5. Ekvivalenta ljudnivaer pa férskolegarden.

6.1.2 Maximala ljudnivaer

For utbyggnadsalternativ enligt utformningsforslag 1 beraknas planomradet
fa maximala ljudnivaer pa upp till 70 dBA p& en yta pa ca 3300 m2 vilket
motsvarar ca 55 % av forskolegarden. Ytorna narmast Képenhamnsgatan,
Dysiksgatan och Utmarksgatan beraknas fa ljudnivaer som éverskrider
riktvardet for forskolegardar, se Figur 6.
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Figur 6. Maximala ljudnivaer pa forskolegarden.

De ytor som uppfyller riktvardet for bade ekvivalent- och maximal ljudniva
sammanfaller inte helt med varandra. Berakningarna visar att en yta pa ca
1600 m? uppfyller riktvardet for bade ekvivalent- och maximal ljudniva vilket
motsvarar ca 25 procent av forskolegarden. Detta innebar att
lokalforvaltningens ljudkrav p& att minst 80 procent av forskolegardens yta
ska ha en ekvivalent- och maximal ljudniv& pa hdgst 50 respektive 70 dBA
inte uppfylls.

6.2 BEFINTLIGA BOSTADER INTILL
KOPENHAMNSGATAN

6 befintliga bostader intill Képenhamnsgatan har valts ut for att jamféra
ljudnivaerna vid fasad for alternativet utan tillkommande trafik fran forskolan
jamfort med alternativet med tillkommande trafik fran forskolan, se Tabell 7.
Vid berakningarna med tillkommande trafik har férskolebyggnad enligt
utformningsforslaget anvants. Inga ljudnivaer dverskrider Naturvardsverkets
atgardsnivaer enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och efterfoljande
praxis for "aldre befintlig milj¢".



Tabell 7. Ekvivalenta och maximala ljudnivéer vid fasad for alternativet utan tillkommande trafik
frén forskolan och alternativet med tillkommande trafik fran forskolan samt skillnaden dem
emellan.

Utan Med Utan Med
tilkommande tillkommande tillkommande tillkommande Skillnad  Skillnad
trafik trafik trafik trafik
Fastighetsbeteckning Bostadstyp LAeq LAeq LAmax LAmax LAeq LAmax
BRACKE 16:1 Bostad, Flerfamiljshus 56 56 76 77 0 1
Bostad, Smahus
BRACKE 18:1 friliggande 50 52 83 84 2 1
Bostad, Smahus
BRACKE 19:1 friliggande 51 54 85 85 3 0
Bostad, Smahus
BRACKE 20:1 friliggande 54 54 75 75 0 0
Bostad, Smahus
BRACKE 20:1 friliggande 54 54 76 76 0 0
Bostad, Smahus
BRACKE 20:1 friliggande 55 55 77 77 0 0

6.2.1 Ekvivalenta ljudnivaer

De ekvivalenta ljudnivaerna beraknas 6ka med mindre an 3 dBA i alternativet
med tillkommande trafik fran forskolan jamfért med alternativet utan
tilkommande trafik fran forskolan. Skillnader beraknas for fastigheterna
Bracke 18:1 och Brécke 19:1 som ar belagna mittemot férskolebyggnaden
pa motsatt sida av Képenhamnsgatan, vilket beror av reflektioner fran
forskolebyggnadens fasader. Ovriga bostadshus far ingen beréknad skillnad
av ekvivalent ljudniva.

6.2.2 Maximala ljudnivaer

De maximala ljudnivaerna beraknas 6ka med mindre an 1 dBA i alternativet
med tillkommande trafik fran forskolan jamfort med alternativet utan
tilkommande trafik fran forskolan, vilket kan anses vara en forsumbar
skillnad. Skillnader beréknas for fastigheterna Bracke 1:16 och Bracke 1:18
vilket beror av reflektioner fran forskolebyggnadens fasader. Ovriga
bostadshus far ingen berdknad skillnad av maximal ljudniva.

6.3 MANNISKORS HALSA OCH RISK FOR
OLAGENHET

De befintliga bostaderna narmast planomradet paverkas inte i nagon storre
utstrackning av den tillkommande trafiken fran forskolan. Fastighet Bracke
16:1 far i alternativet utan tillkommande trafik fran forskolan ekvivalent
ljudniva som 6verskrider nivaerna for att en god miljokvalitet ska nas enligt
infrastrukturpropositionen, vilket &@r oférandrat i alternativet med
tilkommande trafik fran forskolan.

Pa forskolegarden uppnas Goteborgs Stads ljudkrav pa en yta som &r
mindre &n 80 procent av forskolegardens yta.

Bullerskyddsatgarder for forskolegarden bor darfor dvervagas for att
forebygga olagenhet for manniskors halsa da de befinner sig pa
forskolegarden.



7 BULLERSKYDDSATGARDER

For att uppfylla Géteborg stads ljudkrav for nya forskolegérdar, att minst 80
procent av forskolegarden ska ha ekvivalent och maximal ljudniva pa hogst
50 dBA respektive 70 dBA sa behdver bullerskyddsatgarder 6vervagas. For
att understka om planomradet bedéms vara lampligt for forskoleverksamhet
har darfor en kombination av bullerskyddsatgarder utretts. Planomradet ar
framst utsatt for buller fran Hisingsleden vaster om planomradet, varvid
forskolebyggnaden placerats och utformats sa att byggnaden ska skarma
buller frAn Hisingsleden samt att byggnadshojden hojts fran 7 m till 8 m.
Hastigheten har sénkts fran 40 km/h till 30 km/h pa K6penhamnsgatan och
Dysiksgatan upp till norra strdckningen av Utmarksgatan. En absorberande
bullerskyddsskarm med hojd 4 m har placerats langs med delar av
Kdpenhamnsgatan, Dysiksgatan och Utmarksgatan, se Figur 7.
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Figur 7. Ekvivalenta ljudnivaer pa férskolegarden med en kombination av bullerskyddsatgarder.

Den alternativa utformningen av forskolebyggnaden &r storre jamfért med
byggnaden i forslag 1. Forskolegardens yta exklusive byggnaden uppgar till
ca 5740 m? jamfort med 6000 m? enligt utformningsforslaget.

Med foreslagna atgarder sa far forskolegarden ekvivalent ljudniva som till
storsta del underskrider 50 dBA, en yta pa ca 5000 m? vilket motsvarar ca 90
procent av forskolegarden. Ett liknande resultat beréaknades fér maximal
ljudniva dar en yta pa ca 90 procent underskrider riktvardet for maximal
ljudniva 70 dBA, se Figur 8.
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Figur 8. Maximala ljudnivaer p& forskolegdrden med en kombination av bullerskyddsatgarder.

De ytor som uppfyller riktvardet for bade ekvivalent- och maximal ljudniva
sammanfaller inte helt med varandra. Berakningarna visar att en yta pa ca
4000 m? uppfyller riktvardet for bade ekvivalent- och maximal ljudniva vilket

motsvarar ca 70 procent av forskolegarden. Detta innebar att

lokalforvaltningens ljudkrav p& att minst 80 procent av forskolegardens yta
ska ha en ekvivalent- och maximal ljudniva pa hdgst 50 respektive 70 dBA

inte uppfylls.



8 SLUTSATSER

De delar av férskolegarden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet Gverskrider Goteborgs Stads ljudkrav for forskolegardar da inte
tillrackligt stora ytor uppfyller riktvardet fér ekvivalent och maximal med
foreslagen utformning av forskolan.

Utan bullerskyddsatgéarder finns en risk for olagenhet for manniskors halsa
da de befinner sig pa forskolegarden.

For att uppfylla ljudkraven for forskolegardar och forebygga olagenhet for
manniskors hélsa bor bullerskyddsatgarder 6vervagas. | utredningen foreslas
en kombination av atgarder for att minska ljudnivéerna vid forskolegarden:

e Sankt hastighet fran 40 km/h till 30 km/h p& Képenhamnsgatan och
delar av Dysiksgatan

e Absorberande bullerskyddsskarm med hojd 4 m langs med delar av
Kdpenhamnsgatan, Dysiksgatan och Utmarksgatan

e Flyttad position och utformning av férskolebyggnad

e HOjd byggnadshdjd for forskolebyggnaden fran 7 m till 8 m

Med foreslagna bullerskyddséatgarder sa uppfylls Géteborgs Stads ljudkrav
pa ca 70 procent av forskolegarden for bade ekvivalent- och maximal
ljudniva. For att uppna ljudkraven for minst 80 procent av forskolegarden sa
bor vidare utredning av férskolebyggnadens utformning och placering
utforas.

En narliggande befintlig fastighet beraknas fa ljudnivaer som 6verskrider
riktvarden for god miljkvalitet vid befintliga bostader enligt
infrastrukturpropositionen 1996/97:53 redan i alternativet utan tilkommande
trafik fran forskolan. Alternativet med tillkommande trafik fran forskolan
berdknas utgora en liten forandring darav berdknas den planerade
forskolebyggnaden ha liten paverkan pa befintliga bostader.
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